Zhodnoceni aktualniho stavu stromu a protokol €. 2019/03/02 o tomografickém
vysetieni kmene pristrojem Fakopp 3D:

lipa srdcita Tilia cordata Miller inv. €. 2 rostouci v ulici Statenicka u
Pomniku Svobody na pozemku parc. €. 340/9 v k. U. Statenice
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2 Metodika hodnoceni

Vysledkem terénni prohlidky a hodnoceni stromu je v kapitole 3 v tabulkové podobé zpracovany
+Protokol o hodnoceni stromu*”.

Zaclenéni hodnoceného stromu do porostu rostlin, druhii zelené a jeji pfistupnosti pro vefejnost, jakoZz i forma vysadby
stromu byla zhodnocena v souladu s Ceskou technickou normou CSN 83 9001 Sadovnictvi a krajinarstvi — Terminologie —
Zékladni odborné terminy a definice (€erven 1999).

Vétrna oblast stanovisté, na némz hodnoceny strom roste, jakoZ i vychozi zakladni rychlost vétru vy a kategorie terénu
jsou prevzaty z Ceské technické normy CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatizeni -
Zatizeni vétrem (kvéten 2013).

Hodnoceni stromu bylo provedeno ze zemé. Strom byl zhodnocen v souladu s pravidly a pokyny Standardu péce o pfirodu
a krajinu SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromti (schvaleny AOPK CR v oficialni a kone¢né verzi dne 24. 9. 2018).

Hodnoceni defektl a rustovych charakteristik, jakoZ i detailni navrhy péstebnich opatfeni nelze ve vySe zminéném
Standardu SPPK A01 001:2018 nalézt. Metodika hodnoceni defektti Arbonet (verze A1.01.15), stejné jako Metodika navrhu
péstebnich opatreni Arbonet (verze A2.01.15) byla zpracovana pro U¢ely hodnoceni stromu firmou Arbonet, s.r.o. (zpracovateli
obou metodik spole&nosti jsou ing. Samuel Burian, ing. Lud&k Praus, Ph.D., ing. Pavel Wéagner a ing. Marek Zdarsky).

Navrh péstebniho zasahu vychazi slouc¢enim dvou odli$nych metodik. Prvni metodikou je Standard péce o pfirodu a
krajinu SPPK AQ1 001:2018 Hodnoceni stavu strom (dle kap. 6 a pfilohy €. 9 je realizace zdsahu oznacena pfedponou S-),
druhou metodikou je Metodika navrhu péstebnich opatfeni Arbonet (tyto zdsahy nejsou soucasti SPPK a nemaji pfedponu S-).

Nize jsou vysvétleny nékteré zkratky v kapitole 3 v tabulkové podobé zpracovaném ,Protokolu 0 hodnoceni stromu”.

€. — inventarni Cislo (v konkrétnich mapovych podkladech) i pofadové €islo hodnoceného stromu

Stitek — identifikacni Stitek stromu s nezaménitelnym ¢islem a popf. i arovym kédem (RFID) umistény na kmeni ve vysce cca 2
m nad zemi

kat. Gzemi — katastralni Uzemi pozemku, na némz strom roste
ZP — zékladni plocha dle SPPK A01 001:2018, na némz strom roste

SPPK — Standard péée o ptirodu a krajinu vydany a aktualizovany Agenturou ochrany a pfirody krajiny CR (viz webové stranky
http://standardy.nature.cz)

Pro klasifikaci vysledk( vizualniho hodnoceni je vétSinou pouzita tfi az Sesti bodova stupnice. Rozsah bodového
klasifikatoru je uveden u kazdé polozky zvlast v zavorce (napf. 1-5).
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3 Protokol o hodnoceni — karta stromu

Lokalita ulice Statenicka u Pomniku Svobody,
stromu: pozemek parc. €. 340/9 v k. U. Statenice
Védecky - .
nazev- Tilia cordata Miller
Cesky nazev: lipa srdéita
Evidenéni é&.: 2 C. stitku: neni
Hodnoceno dne: 31.1.2019
Taxonomické a dendrometrické idaje stromu die SPPK A01 001:2015

VySka stromu 12,00 m VySka nasazeni koruny 2,10 m

VySka koruny 9,90 m Naporova plocha koruny | 56,20 m?

Obvod kmene v 1,3 m 2,25 m Sitka koruny (s-J/ z-v) 730m | 670m

Lokalizace stromu a zakladni udaje o pozemku, na némz strom roste

Souradnice WGS-84 (GPS):

50°08'32.87"N,

14°19'05.43"E S-JTSK Y

749273.93 X | 1035943.45

Odkaz na polohu v mapé:

https://mapy.cz/s/3mOP6 |

Parcelni ¢islo, kat. Gzemi:

340/9, Statenice

Vlastnik parcely a stromu:

OBEC STATENICE, Statenicka 23, 252 62 Statenice

Zpusob vyuziti: Jin& plocha Druh pozemku: | Ostatni plocha
Zpusob ochrany Y . L .
nemovitosti: Zadné zplsoby ochrany Seznam BPEJ: | Nema evidované BPEJ

Vétrna oblast
(dle CSN EN 1991-1-4)

Vychozi zékladni

I rychlost vétru vy o:

25,0 m/s Nadmoiska vyska: 261 m.n.m.

Kategorie terénu
(dle CSN EN 1991-1-4)

IIl — predmésti, pramyslové a nakupni zény, les, méstsky les a parky: oblasti
rovnomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo izolovanymi pfekazkami, jejichz
vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek

Zarazeni vegetaéniho prvku die ¢sN 83 9001

Druh zelené
(dle 11. kapitoly CSN 83 9001)

11.1.2 menSi parkova Uprava: objekt zeleng s vymérou obvykle do 0,5 ha ztvarnény
zpravidla podle sadovnickych zasad, ktery vSak nesplfiuje nékteré parametry parku (napf. parkové
Upravy u objektt ob&anské vybavenosti, u administrativnich budov, hoteld, v prolukéach)

11.1.3 zelen obytné zastavby: zelefi navazujici na budovy uréené zejména k bydlent,
zpravidla ztvarnéna podle sadovnickych zasad (napf. zeler sidli$tni, vnitroblokd, u rodinnych
dom)

Pristupnost zelené
(dle 12. kapitoly CSN 83 9001)

12.1 obecni zelen: zeler v majetku obce (mé&sta, vesnice)

12.3 vefejna zelei: starsinazev pro riizné druhy zelené volné pristupné vefejnosti bez ohledu
na majetkové vztahy k pozemku

12.4.1 zelen verejnosti volné pristupna: zeler pristupna vefejnosti bez omezeni, napf.

zelen na vefejném prostranstvi nebo na pozemku ve vlastnictvi pravnické nebo fyzické osoby, ktera
k takovému zpusobu vyuzivani objektu zelené dala souhlas

Forma vysadby stromu
(dle 14. kapitoly CSN 83 9001)

14.3.1 solitéra: osamocené rostouci dfevina, kterda ma zpravidla dokonale vyvinuty habitus
typicky pro dany taxon; tvofi vyznamny prvek kompozice
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Hodnoceni zakladni plochy stromu (ZP) die SPPK A01 001:2018

Intenzitni tfida adrzby ZP
(1-4)
(dle kap. 2.1.3)

2. Primérné naroky na péci u vSech ploch zelené, pokud nejsou zafazeny do
1 tfidy. Typicky zpravidla zahrnuje zelef bydleni jako funkéni typ zelené s
nejvy$Sim podilem v systémech zelené sidel.

Sklonitost terénu ZP (1-3)
(dle kap. 2.1.7)

1. rovina — sklon do 1:5

Hodnoty cile padu zakladni plochy stromu (ZP) die sPPk A01 001:2018

dle vyuziti plochy v
dopadové vzdalenosti

stromu na ZP (1-6)
(viz kap. 2.1.7)

1. konstantni vyuZziti plochy mezi 24 hod. a min. 2,5 hod/den

dle frekvence pohybu osob
(1-6)
(viz kap. 2.1.7)

2. chodci a cyklisté 8 -72 osob za hodinu

dle typu komunikace (1-6)
(viz kap. 2.1.7)

2. silnice Il. tfidy a frekventované ulice v zastavéném Uzemi, parkovisté

dle hodnoty majetku (1-6)
(viz kap. 2.1.7)

3. riziko vzniku Skod na majetku mezi 54.000 K& a 540.000 K&

Kvalitativni atributy stromu die kap. 5 SPPK A01 001:2015

Fyziologické stari (1-5)
(dle kap. 5.1 a pfilohy €. 4)

5 - senescentni strom

strom vykazujici zndmky senescence nejCastéji indikované nasledujicimi
parametry — obvodové odumirani koruny s nahrazovanim asimilac¢niho aparatu
vyvojem sekunddrniho obrostu niZze v koruné&, patrné znamky osidleni dalSimi
organismy, podil odumfelého a rozkladajiciho se dfeva v koruné a Casta
pFitomnost prvka se zvySenym biologickym potencialem

Vitalita (1-5)
(dle kap. 5.3 a pfilohy €. 5)

4 - zbytkova (defoliace koruny vyznamné nad 50 %; pouze nékteré Casti
koruny vykazuji Zivy asimilaéni aparat, vétSina koruny odumfeld)

Zdravotni stav — defekty a
poskozeni (1-5)
(dle kap. 5.4 a pilohy &. 6)

4 - silné naruseny

e soubéh defektl &i pfitomnost poskozeni vyrazné snizujicich doziti
hodnoceného jedince

e rozsahlé dutiny ve kmeni

o symptomy infekce &i rozsahlého naruSeni mechanicky vyznamného
kofenového talife

e vyvinuté tlakové vidlice s prasklinami ¢i se symptomy infekce dfevnimi
houbami

e odlomend podstatna ¢ast koruny

e stromy se zasadné zhorSenou perspektivou v disledku mechanickych
poskozeni

e jedna se ¢asto o soubéh vice zavaznych defektl

Stabilita (1-5)
(dle kap. 5.5 a pfilohy €. 7)

4 - silné narusena
e ZzjiStény soubéh nékolika vyvinutych staticky vyznamnych defektu
¢ nutnarealizace specialniho stabilizacniho zasahu s alternativou kaceni
stromu
e stabilizaéni zasahy je nutné realizovat v takovém rozsahu, ze
sekundarné ¢asto negativné ovliviuji perspektivu jedince

Perspektiva (a-c)
(dle kap. 5.7 a pfilohy €. 8)

¢) neperspektivni
strom na stanovisti nevhodny, pfipadné s velmi kratkou pfedpokladanou
dobou ponechani (pfedrZeni)
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Specializované prizkumy stromu die kap. 8 SPPK A01 001:2018

Sadovnicka hodnota (1-5)
(dle kap. 8.1 a pfilohy €. 11)

5 - jedinec velmi méalo hodnotny
e v dusledku stafi, chorob a Skidcu nebo poskozeni je natolik snizena
vitalita, Ze chybi pfedpoklady byt jen kratkodobé existence. Do této
kategorie jsou fazeny i exemplare, které je treba okamzité odstranit z
bezpecnostnich a fytopatologickych divodd (nebezpeéné choroby).

Priizkum prokorenitelného
prostoru (1-4)
(dle kap. 8.2 a pilohy &. 14)

4 — extrémni ristové podminky

e stromy rostouci v mistech, kde je z vice nez dvou stran limitovany
rozvoj kofenové soustavy popf. i nadzemnich ¢asti, a kde opakované
dochazi k ¢innostem pfimo nebo nepfimo inhibujicim rdst (plsobenim
chemickych latek, solenim, zhutfiovanim pady, apod.). Padni
podminky jsou zejména extrémné zhorSené, nepropustné povrchy
zasahuji az do bezprostfedni blizkosti baze kmene, zhutnéni &i
kontaminace pldy dosahuji prokazatelné zasadnich hodnot.

Prosychéni koru NY (jako projev & ukazatel vitality stromu dle Pejchal, M.: Arboristika I. VOSZa Mé&Inik 2008)

Stupné prosychani v horni
Casti zapojem neovlivnéné koruny

(1-5)

4 — odumirajici koruna
e odumiraji tlusté vétve nad 50 mm, €asti kosternich vétvi &i jiZ i kosterni
vétve a tim i celé &asti koruny, redukce korunového plasté je vétsi nez
50%, v pfipadé Ze k odumirani dochazi ve vrcholové &asti koruny,
muze byt prosychani i mensi nez 50%

Poranéni kofenovych nabéhu, kmene a kosternich vétvi v koruné
(jako projev &i ukazatel vitality stromu dle Pejchal, M.: Arboristika |. VOSZa Mélnik 2008)

Stupné poranéni lyka a
dfeva dle plochy (obvodu)
postizené partie stromu (1-5)

3 — poskozeni kury, lyka a difeva do 30% obvodu postizené partie stromu

Fézovy model ristu VYhOI’ll:I (dle Rollof, A.: Baumkronen. Ulmer Stuttgart 2001, 164 s.)

Stupné vitality dle
architektury koruny (0-3)
(popis fazi dle Pejchal, M.:
Arboristika |. VO5Za Mé&Inik 2008)

3 - faze rezignace: vylamuiji se vétsi vétve a odumiraji celé partie koruny, v&etné vrcholové,
pokracuje prosveétlovani zbylych €asti. Koruna se rozpada na izolované ,dil¢i koruny“ a kostrovati.

Vétveni stonku a architektura koruny (die Pejchal, M.: Arboristika I. VO$Za MéInik 2008)

Vétveni hlavniho stonku

Sympodium (vrcholikovité vétveni): pokratovani matefského stonku se stava stonek
z postranniho pupenu, jako dusledek zeslabené vrcholové dominance

Intenzita vétveni

Celkovy pocet radli os — 6 radu

0. fad-kmen

1. fad - kosterni vétve z kmene

2. fad — z kosternich vétvi vétve dcefinné, z nich osy 3. fadu, 4. fadu atd.
stromy v CR maji zpravidla 4 — 7 ¥adu vétvi (nejvice fadd vétvi, to je 9, ma tis &erveny)

Korunova hierarchie

3 - polyarchicka koruna (preslenité vétveni kmene): tvofi ji kolonie n&kolika
viceméné rovnocennych, navzajem si konkurujicich hlavnich os (tzv. kolonizovana koruna Ci
korunovéa kolonie — jedna se o jedince preslenité se vétvici z jednoho mista kmene v nékolik
kosternich vétvi)

Vymladnost

2 — parezova: vymladky vznikaji pfevazné ze spicich pupend, které jsou nejéast&ji
koncentrovany na bazi kmene u zemé

3 — kmenoVva: vymladky vznikaji na kmeni prevazné ze spicich pupent, popt. z nahradnich
pupenu na okrajich feznych ran
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Symptomy a defekty stromu, okolnosti stanovisté die metodiky Arbonet, s.r.o.

Kofeny a baze kmene

OKP omezeny kofenovy prostor

KKP konflikt kofenl s prekazkou

ZPE zpevnéna plocha o vice jak 1/3 povrchu kofenové zény

VYP  Vykopova &innost v kofenové zoné prepokladana (v minulosti)
PKP poskozeni kofenu pfedpokladané

HKP pfedpokladana hniloba kofent

BZH bazalni hniloba

PBK posSkozeni baze kmene

PLO Viditelné plodnice €i jiné makroskopicky dobre identifikovatelné znaky
dfevokazné &i jiné houby (nejspiSe dfevomor kofenovy v misté velkého
fezného poranéni smérem k plotu pomniku)

VYB vymladky bazalni

VYM vymladky kmenové
POK velka poranéni kmene (klry, kambia)
SHK stfedni hniloba kmene (mezi 20% az 60% prufezu kmene)

Kmen DUT oteviena dutina(y) ve kmeni
VRP Velké rany €i praskliny na kmeni
NZR nezahojené rany po fezu &i pfirozeném zlomu vétve
KVI  Kodominantni (tahové) vétveni infikované
NPP  nizky provozni profil koruny
NZR ViditeIné nezahojené / nezavalené rany
CHK Chybgjici kosterni vétve (odlomené, odfezané)
PSV  Vysoka pravdépodobnost padu kosterni vétve
SKP  sekundarni koruna v pfirozeném habitu
SK5 sesazena koruna v minulosti o > 50% vySky
Koruna PPV  Predpoklad padu vétvi &i jejich casti
VN korunova vymladnost nizka
SVP Velké suché vétve &i pahyly (s prumérem u vétveni nad 50 mm)
HKV vyrazna hniloba (Ci dokonce oteviené dutiny) v kosternich vétvich
OOK Odumirani od obvodu koruny
PLO Viditelné plodnice €i jiné makroskopicky dobre identifikovatelné znaky
difevokazné ¢i jiné houby (klanolistka obecna na vrchni strané kosternich
vétvi na vrcholu koruny)
ODS Odumirajici/slabnouci strom
SSS  Strom ve $patném stavu / kondici
Ostatni SEL  mozZnost selhani stromu €i jeho ¢asti
STR Strom ve zjevné stresové reakci
VLE vletové otvory
Péstebni cil a navrh péstebniho zasahu
Pokaceni provozné nebezpetného a na stanovisti neperspektivniho jedince a
Péstebni cil jeho nahrada za strom novy a mlady, dlouhodobé perspektivni, vitalni, zdravy

a stabilni

Péstebni stav stromu (1-3)
(dle metodiky Arbonet, s.r.0.)

3. stav neuspokojivy (Spatny) - naplnéni péstebniho cile pouzitim
standardnich zasah( nize uvedenych je prakticky velmi obtizné a v kone¢ném
vysledku velmi nejisté (mnohdy i prakticky nemozné) - strom na provedeny
zasah zareaguje s nejvétsi pravdépodobnosti postupnym odumiranim koruny,
snizenim své vitality a perspektivy na stanovisti (péstovani takového jedince je
Casto neefektivni — proto se Casto pfistupuje k jeho pokaceni a nikoli oSetfeni
standardnimi zasahy)
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Doporuéeni pokaceni

S-KPP postupné kaceni s pfekazkou v dopadové plose

stromu R . .
(dle SPPK A02 005) S-OF odstranéni parezu frézovanim
OST odumirajici strom — strom, jehoz péstebni stav, vitalita a podil
nekromasy prakticky nedavaji nadéji na perspektivni existenci
jedince
Divody ka i PBD provozné bezpeénostni dlivody — strom svymi vlastnostmi, stavem
tvody kaceni Z = S i AR X o * o
(dle metodiky Arbonet, s.r.0) prlpadne polohou ohroZuje pfimo &i nepfimo bezpecnost lidi a
majetku
ZD zdravotni dlvody
NEP Neperspektivni strom, - neperspektivni z hlediska moznosti

dal$iho péstovani, Spatny péstebni stav, nizka Zivotnost apod.

Rez stromu jako nahradni

péstebni opatieni ke kaceni
(dle SPPK A02 002)

S-RS (40%)  Rez sesazovaci (0 40 % ze souéasné velikosti stromu o
vySce 12 m a naporové ploSe koruny 56,2 m? na kone¢nou vysku po redukci
max. 7 m a naporovou plochu koruny cca 35 m?)

Naléhavost zasahu (0-3)
(dle kap. 6.2 a pfilohy ¢. 10 SPPK
A01 001:2015)

1 - realizovat v prvni etapé praci (idealné do konce biezna 2019, nejpozdéji
vSak do konce roku 2019)
e zasahy s vysokou prioritou, realizované jak pro zajisténi provozni
bezpecnosti stanovisté, tak i z pohledu udrzeni kontinuity péstebni
péce

Stranka 7z 18




3.1 Fazovy model rastu vyhonu lipy — etalon

¥ oy
X #~ 0 3
vitalita lipy srdcité - Tilia cordata Miller
a vitalita lipy velkolisté - Tilia platyphyllos Scop.

z publikace Rollof, A.: Baumkronen, Ulmer 2001
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4 Pristrojové hodnoceni dreva kmene akustickym tomografem

Fakopp 3D

4.1 Princip tomografického vySetieni kmene

Akusticky tomograf Fakopp 3D je pfistroj
méfici rychlost prichodu zvuku dfevem kmene
(idealné napfi¢ jeho dfevnimi vliakny). Systém je
sestaven ze vzajemné mezi sebou propojenych
piezosond (snimacl podobnych ostrym hiebim)
umisténych v jedné roviné kolem méfeného kmene &i
vétve (pocet sond Ize libovolné ménit v zavislosti na
velikosti kmene — nicméné ¢im vice sond je umisténo
po obvodu kmene, tim pfesnéjSi méfeni je, stejné jako
vysledny graf méfeni a tomogram). Sonda ¢&. 1 je
pokud mozZno vzdy umisténa na severni strané
kmene ¢&i vétve (azimut 0°). Vzdalenost ostatnich
sond umisténych po obvodu méfené vrstvy od sondy
1 je pfed kazdym méfenim s pfesnosti na jednotky
mm zméFena digitalni primérkou ArborSonic Calliper

1600 (&¢imz dojde k pfesnému vykresleni geometrie méfeného prifezu). Uderem kladivka do sondy je

vyvolan zvukovy impuls, ktery se Sifi ve
dfevé vSemi sméry a je zaroven sniman
ostatnimi sondami na obvodu kmene C¢i
veétve. Pfi vyskytu pfekazky ve drevé
méreného prarezu (dutina, hniloba, zarostlé
objekty, praskliny &i jiné defekty) musi signal
tuto pfekazku obejit a tim se sniZuje jeho
vysledna rychlost (viz obrazek vlevo nahofe).
Ta je navic nepfimo umérna hustoté a pfimo
Umérna tuhosti méfeného dfeva kmene ¢&i
vétve (vyjadfené modulem pruznosti), tudiz
podstatné odchylky téchto dvou veli¢in od
normalu plsobi zménu rychlosti (zpomaleni)
zvukového impulsu, na jejimz zakladé Ize
odhadovat stav dfeva mérené vrstvy.

Mé&reni rychlosti zvuku ve dfevé a
vyhodnocovani vysledk( probiha v prostfedi

0em wem 20¢em e a0 e s0¢em 60cm 70em 80 cm

Nepo_kozagim

Hriloba 20 em

wem N

nem

pocitacového programu ArborSonic 3D (ve verzi 5.2.111), ktery vyhodnocuje ziskané udaje ¢asl, z

nichz nasledné sestavuje matici rychlosti zvuku.

Z této matice je konstruovan graf méreni (viz obrazek vpravo) a pak nasledné i vysledny

barevny obraz konkrétniho priifezu mérené vrstvy —
tzv. tomogram (viz obrazek vlevo). Poskozeni dfeva
hnilobou je v tomogramech vykresleno pomoci
barevné Skaly. Syté zelena barva dfeva znazorfiuje
zdravou c¢ast prifezu kmene ¢&i vétve, ktera je
pfistrojem vyhodnocena jako dostatené pevna
(odolna vi¢&i zlomu a schopna prenaset napéti).
Pfechod barev od svétle zelené pies Zlutou,
oranzovou, ¢ervenou a fialovou znazornuje stupen
rozkladu (nekonzistentnosti) dfeva, az k barvé modreé,
kterd indikuje pfitomnost a rozsah dutiny, trhliny &i
hnilobou rozpadajici se dfevo, které jiz neni schopné
pfenosu jakéhokoli zatiZzeni. V pfipadé, Zze kmen &i
vétev je méfena ve vice nez v jedné vrstvg, lze
sestavit z méfeni i vysledny 3D tomogram, v némz
jsou jednotlivé vrstvy méfeni sestaveny dle vysky
méfeni nad sebou a lze tak pomérné snadno
predvidat rozvoj hniloby nejen ve sméru radialnim, ale
i podélném.
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Program ArborSonic 3D navic pocitaCové
vyhodnocuje pravdépodobnost zlomu v misté méfeni
v zavislosti na potencidlnim zatizeni stromu a jeho
geometrii (viz obrazek vpravo nahore).

Pravdépodobnost selhani je pak uréena tzv.
bezpeénostnim faktorem BF, ktery je urovan v
procentech. Vzorec pro vypocet je nasledujici:

BF = pevnost / napéti

kde BF je bezpecnostni faktor, pevnost je hodnota
meze umérnosti dieva v tlaku ve sméru vlaken u Cerstvého
dfeva. Napéti je vypocCteno ze zadané rychlosti vétru a
geometrie kmene podle vztahu:

M_F-L_05-Ap-C, v’ L

w w W

kde M je ohybovy moment, W je prafezovy modul
(stanoveny dle geometrie prifezu kmene v misté méfeni),
F je sila vétru urc¢ena dle vzorce pro vypocet odporu proudéni kapalin, kde A je naporové plocha koruny,
p je hustota vzduchu (1,295 kg-m-), Cw je koeficient aerodynamického odporu koruny stromu, a v je
rychlost proudéni vzduchu, L je rameno sily, to je vzdalenost mezi hodnocenym prufezem a vyskou
tézisté stromu. Minimalni hodnota bezpec¢nostniho faktoru pro stabilni priifez méfeného kmene &i vétve
je 150 %. Tento vypocet vSak neslouzi jako definitivni a zcela pfesny a nezpochybnitelny vysledek, ale
pouze jako dulezity podklad k interpretaci celého méfeni. Jedna-li se napf. o celistvy kmen bez prasklin
a trhlin, mimo mista problematickych tlakovych &i kodominantnich vétveni, Ize dat vypoctim odolnosti
kmene vici zlomu zasadni vyznam. V nékterych pfipadech se vSak témito vypocty nelze fidit strikiné a
je nutna spravna interpretace vysledkh méfeni znalcem. Ne vzdy, kdyz ArborSonic 3D vyhodnoti
bezpecnostni faktor méfené Easti kmene &i vétve jako vysoky (nad 150%), je skute€né strom v méfené
vrstvé odolny vic¢i zZliomu a naopak. Vysledky vypoctu BF nelze proto pouzit oddélené bez odborné
interpretace a vSech hodnocenych souvislosti.

K vyhodnoceni vysledkd muZe poslouZit i L R I o O o B O
tzv. Schéma distribuce napéti prifezu méfrené = -
vrstvy (viz obrazek vpravo). Modra plocha méfené 3 et
vrstvy je shodna se zelenou plochou v tomogramu // = el
a znazornuje zdravé dfevo schopné pfenaset napéti  vw. |3 il e
vznikla ve stromé pfedevsSim vétrnou zatézi, ale i /

4

znazorniuje distribuci napéti po obvodu zobrazeného :
prifezu, ktera se méni v zavislosti na velikosti ™ St
koruny, naklonu kmene a sméru namahani. Velikost
obrysu neni pfitom ve vztahu k velikosti PR
zobrazeného prufezu s modrou plochou. V misté, ...
kde je patrna velka vzdalenost obrysu od stfedu
méfené vrstvy, je ¢ast prufezu vystavena velkému v«
napéti (pusobi zde vice sily, strom zde mulze
mechanicky selhat) a naopak. Tenka Cervena linka ‘=
vedouci od stfedu méfené vrstvy k obvodu
Cerveného obrysu znazorfiuje smér nejvétSiho namahani prifezu kmene ¢i vétve. Pokud je kmen ¢i
vétev stromu namahana v tomto sméru (bud diky pfevladajicimu sméru vétru ¢&i vlastni vahou stromu
s vychylenym tézistém), Ize hovofit, z hlediska stability méfené vrstvy, o jejim nejslabsim misté. Tyto
skute€nosti je ale nutné hodnotit ve vztahu k vypoctenému BF — pokud je BF vy33i nez 150%, ke zlomu
méfeného kmene Ci vétve nejspiSe nedojde, zname pouze nejslabsi misto prifezu. Je —li ale BF nizsi
nez 150%, pak lze predpokladat, ze ke zlomu kmene i vétve dojde nejspiSe v misté s nejvétSim
napétim distribuovanym na nejslabSi misto zdravého prifezu. Na obrazku vpravo si Ize vSimnout, zZe
nejvetsi napéti pfi JJZ ¢i SSV vétru nastane mezi senzory 1 a 12, pokud bude BF niz§i nez 150%,
nejspiSe dojde ke zlomu méfeného kmene &i vétve v tomto sméru.

jinymi vlivy (nap¥. hmotnosti stromu). Cerveny obrys == &

|
|
|
Dem W mem e e e e mem mem

V kapitole 5 jsou uvedeny vysledky méfeni jednotlivych vrstev. U kazdé vrstvy méfeni se pod
tabulkou matic rychlosti naléza graf méreni, 2D tomogram a schéma distribuce napéti. Tabulku
naméfenych matic rychlosti pfenosu zvuku ve dfevé méfeného jedince lze porovnat s védecky
zjisténymi rychlostmi pfenosu zvuku v kapitole 4.2.
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v rw

4.2 Tabulka rychlosti Sifeni zvuku dievem

v v

Rychlost Sifeni zvuku v konkrétnich druzich zdravého dfeva (dle rGznych autorti)

Druh stromu

Rychlost zvukové viny napfic¢

difevnimi viakny (m/s)

Cas transferu zvukové viny napfic
difevnimi vlakny na vzdalenost 1 m (us)

Mattheck a Divos a Szalai | Mattheck a Bethge Divos a Szalai

Bethge 1993 2002 1993 2002
Abies sp. 910-1 166 1360 858 - 1 099 735
Acer sp. 1006 -1 600 1690 625 - 994 590
Aesculus hippocastanum 873 -1557 642 -1 145
Betula sp. - bfiza 967 -1 150 870-1034
Fagus sylvatica 1206-1412 1670 708 - 829 600
Fraxinus sp. 1162-1379 725 - 861
Larix sp. 1023-1338 1490 747 - 978 673
Picea sp. - smrk 931-1085 1410 922 -1074 709
Pinus nigra 1480 676
Pinus sylvestris 1470 679
Platanus sp. 950 -1 033 968 - 1 053
Populus alba 821-1108 1140 903-1218 876
Populus nigra 869 - 1 057 1140 946 -1 151 876
Populus tremula 967 -1 144 1140 874 -1034 876
Pseudotsuga menziesii 905 -1 323 756 - 1 105
Quercus sp. 1382-1610 1620 621 - 724 617
Robinia pseudoacacia 934 -1 463 684 - 1071
Salix sp. 912 -1 333 750 - 1 096
Tilia sp. 940 -1 183 1690 845 -1 064 590
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5. Protokol o méfeni akustickym tomografem Fakopp 3D
5.1 Udaje o mistu méreni: vrstva 1 — baze kmene

o VySka méfeni nad zemi: 0,30 m
e Tvar méfeného mista: nepravidelny prifez
e Pocet méficich piezosond: 14 ks

Foto vrstvy 1

Vrstva 1 — matice rychlosti prenosu zvukovych impulst ve direvé v m/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

1710 1613 1463 | 1486| 1257|1177 1044 | 1057 ( 1172| 1350| 1547 1531 | 1492

1710 1501 1461] 1602|1393 1319|1199 1113 | 1054 1241| 1457 1523 ( 1577

1613|1501 14981766 | 1541 1492 1399|1121 1150| 1069 | 1352 | 1422 | 1485

1463 | 1461 [ 1498 1758|1397 1472] 1470|1321 1183- 1135 1244 | 1311

1486 1602|1766 | 1758 1097|1393 1521(1437|1276( 1173|1004 | 982( 1222

125711393 1541 1397 1097 16141 1690|1508 1372|1308 1213 996| 1019

1177 1319|1492 1472|1393 | 1614 1633 1475]1351( 1339|1287 1164 | 1000

104411199] 1399 1470|1521 1690 1633 1310 1257 1302|1297 1206| 976

© |0 |IN o |o |~ W N |-

105711113 1121(1321| 1437|1508 1475 1310 1218 1335] 1357( 1287|1124

117211054 1150 1183 | 1276|1372 1351 1257( 1218 1321|1432 1442|1327

=
o

1350 1241 1069- 1173 1308 1339] 1302 [ 1335 1321 1370| 1541 [ 1475

[y
[N

1547 1457]1352( 1135|1004 | 1213 1287 1297( 1357 1432 1370 1502 1625

[y
N

1531|1523 1422|1244 | 982| 996( 1164|1206 1287| 1442|1541 1502 1399

=
w

14921 1577]1485( 1311|1222 1019(1000| 976 1124|1327]1475( 1625|1399

[
N
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Graf méfeni vrstvy 1
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5.2 Udaje o mistu méfeni: vrstva 2 — kmen

o VySka méfeni nad zemi: 1,40 m
e Tvar méfeného mista: nepravidelny prafez
e Pocet méficich piezosond: 12 ks

Foto vrstvy 2

Vrstva 2 — matice rychlosti prenosu zvukovych impulst ve direvé v m/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1858 | 1680|1582 1390( 1371|1269 (119513161406 (1547 (1435

1858 1602 1738 1505 | 1367 | 1311 |08 1189 | 1299 | 1462 | 1604
1680 | 1602 1804 | 1616 | 1492 [ 1342 [ 1236 [ 1127 [ 1189 [ 1302 | 1431
1582 [ 1738 1804 1447|1571 1445 [ 1354 [ 1224 [ 1129 [ 1287 [ 1351
1390 | 1505 | 1616 | 1447 1593 | 1568 1486 | 1395 | 1167 1223|1319
1371|1367 1492 [ 1571 1593 1648 | 1596 | 1506 [ 1291 | 1180( 1287
1269|1311 1342 [ 1445 | 1568 | 1648 1567 | 1558 | 1448 [ 1409 [ 1350
1195 |[1808) 1236|1354 1486 | 1596 | 1567 1369 | 1457 | 1482 [ 1360
1316|1189 [ 1127 [ 1224 [ 1395 [ 1506 | 1558 | 1369 1462 [ 1572 | 1483
10114061299 | 1189|1129 1167 1291 | 1448 1457 1462 1574|1625
11115471462 1302 [ 1287( 1223 1180 [ 1409 | 1482 [ 1572 [ 1574 1687
12| 14351604 | 1431[1351[1319] 1287|1350 1360] 1483 | 1625 [ 1687

© [0 [N |o |o | W N |-
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Graf méreni vrstvy 2
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5.3 Udaje odolnosti stromu viéi zliomu v méfenych mistech vypoétené

pocitacovym programem ArborSonic 3D

Tilia cordata — lipa srdcita

Néaporova plocha koruny 56,2 m?
VySka stromu 12,0 m
VySka tézisté koruny (H) 6,9m
Pocet méficich senzoru 12 ks
Uhel naklonu kmene od zemé 90 °
Predpokladana rychlost vétru 33,0 m/s
Soucinitel aerodynamického odporu 0,25
Mez umérnosti dieva v tlaku podél vldken (Stuttgartsky katalog pevnosti) 20 MPa
Vypocétené zatizeni stromu vétrnou zatézi v tézisti koruny (2) 9 755N
Vypoéteny ohybovy moment baze kmene u zemé (H * 7) 673 095 Nm
Minimalni bezpecnostni koeficient zZlomu mérené ¢asti kmene 1053 %
Vrstva VySka méreni O/vovd ef’ektni plocvhy Bengépost?i
mérené vrstvy dreva koeficient
Vrstva 1 0,30 m 35 % 1208 %
Vrstva 2 1,40 m 37 % 1053 %

* Bezpecnostni koeficient > 150% = odolnost méfené vrstvy vici zlomu je vysoka
Bezpecnostni koeficient 100 az 150% = odolnost méfené vrstvy vici zlomu je snizena
Bezpecnostni koeficient < 100% = odolnost méfené vrstvy vaci zlomu je nizka az rizikova

3D tomogram mérenych vrstev

Mepo_kozeny

Hriloba

Dwtina
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5.4 Interpretace méreni a vysledku vypoétenych programem ArborSonic 3D

Néporova plocha
koruny 12 m vysoké lipy
srdcité vypoctena
programem ArborSonic 3D
je 56,2 m2 (viz obrazek
vpravo). Kmen stromu byl
akustickym tomografem
Fakopp 3D proméfen ve
dvou vrstvach ve vySce
0,30 m a 1,40 m nad zemi.

V kapitole 4.2 Ize
nalézt referenéni rychlosti
zvukové viny napfi¢
dfevnimi vlakny lipy (v m/s)
u zdravého a hnilobou ¢&i
jinymi vyznamnymi defekty
neposkozeného dreva -
pohybuji se mezi 940 -
1690 m/s. PFi pohledu na
vyslednou matici méfeni lze
zjistit, ze se na kmeni
nalézaji pomérné nizké
rychlosti zvuku. Jedna se
tedy o na bazi mechanicky
silné poskozeny a jadrovou
hnilobou dfeva pomérné
silné napadeny prifez
kmene.

Ve vrstvé kmene 1
na bazi kmene ve vySce
naméfena rychlost zvuku
pomérné vysokych 955 m/s
mezi snimaci 11 a 4 u poskozené baze kmene smérem k podezdivce pomniku, jehoz dfevo jiz podléha
hnilobé a vytvarfi se zde pomalu oteviena dutina. NejvysSi namérena rychlost je vysokych 1766 m/s
mezi snimaci 5 a 3. Rozsah jadrové hniloby dfeva &ini vysokych 35% z celého prlrezu této vrstvy. Na
zakladé vypoctu odolnosti kmene lipy vuci zlomu pocitatovym programem ArborSonic 3D by ale ve
vrstvé 1 nemélo zatim dojit pfi zatizeni vétrem o vysledné rychlosti 33,0 m/s ke zlomu baze, s &imz Ize
dle naSeho nazoru diky mohutnosti baze kmene a malé vysce lipy s malou naporovou plochou koruny
plné souhlasit. Odolnost méfené baze kmene vi¢i zlomu je reprezentovana dokonce velmi vysokym
bezpe&nostnim faktorem BF = 1208%.

Ve vrstvé kmene 2 na kmeni ve vySce 1,40 m nad zemi pod pomérné malou otevienou dutinou
je nejniz8i naméfena rychlost zvuku viceméné vysokych 1103 m/s mezi snimaci 2 a 8. Nejvyssi
namérena rychlost je vysokych 1858 m/s mezi snimaci 1 a 2. Rozsah hniloby dfeva ¢€ini dokonce 37%
z celého prarezu této vrstvy. Jedna se dle naSeho nazoru stejné jako v pfipadé baze kmene o jadrovou
hnilobou dfeva pomérné silné poskozeny prufez kmene. Na zakladé vypoctu odolnosti kmene lipy vici
Zlomu pocitaCovym programem ArborSonic 3D by ale ani ve vrstvé 2 nemélo zatim dojit pfi zatizeni
vétrem o vysledné rychlosti 33,0 m/s ke zlomu kmene, s ¢imz Ize dle naseho nazoru diky jeho
mohutnosti a malé vySce lipy s malou naporovou plochou koruny piné souhlasit. Odolnost méfeného
kmene vici zlomu je opét reprezentovand velmi vysokym bezpecénostnim faktorem BF = 1053%.
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6 Navrh péstebnich opatf'eni (dle SPPK A01 001:2018 Hodnoceni stavu stromi)

e Navrzené péstebni opatreni 1:

S-KPP postupné kaceni s prekazkou v dopadové plose
S-OF odstranéni pafezu frézovanim

e Navrzené nahradni péstebni opatieni 2 jako alternativa k pripadnému nepovolenému kaceni:

S-RS (40%)  Rez sesazovaci (0 40 % ze souéasné velikosti stromu o vy3ce 12 m a naporové plose
koruny 56,2 m?2 na kone¢nou vy$ku po redukci max. 7 m a naporovou plochu koruny cca 35 m?)

o Stupen naléhavosti provedeni vySe navrZzenych péstebnich opatfeni: 1 - realizovat v prvni etapé
praci (idealné co nejdrive po vydani povoleni ke kaceni, jez nabylo pravni moci, to je v dobé
vegetacniho klidu do konce brezna 2019, nejpozdéji vSak do konce roku 2019) - zasahy s
vysokou prioritou, realizované jak pro zajisténi provozni bezpelnosti stanovisté, tak i z pohledu
udrZeni kontinuity péstebni péce

Nahradni péstebni opatfeni 2 je sice mozné, avSak z pohledu aktualniho stavu stromu a jeho
budouciho funkéniho vyuziti jej nelze doporudit jako rovnocennou alternativu ke kaceni, a to zejména proto,
Ze lipa je odumirajici a neperspektivni jedinec se silné narusenou stabilitou a zdravotnim stavem. Aby byla
lipa dostate¢né stabilni, bylo by nutné jeji korunu vyraznym zpUlsobem sniZzit, a to technologii sesazovaciho
fezu S-RS az o cca 40% jeji souCasné velikosti. Takovy zasah by jednak zasadnim zpUsobem prohloubil
jiz stavajici poranéni a defekty, v€éetné snizeni jeji estetické hodnoty, ale mohl by byt také opravnéné
chapan i jako posSkozeni dfeviny dle zakona ¢. 114/1992 Sb. Standard péce o pfirodu a krajinu SPPK
A02 002:2018 Rez stromU pfipousti moZnost sesazovaciho fezu pfi zachovani podminky: druh s dobrou
regeneracéni schopnosti koruny (topoly, vrby) a odpovidajici vitality. Lipa neni ve Standardu uvedena ve
vyctu drevin vhodnych k sesazeni, a proto ji doporucujeme pokacet a vysadit na vhodnéj$i misto k pomniku
novy mlady, zdravy a vitalni strom, v pfipadé lipy doporucujeme zvazit vysadbu lipy velkolisté, jez Iépe
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